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1. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Competencias

Competencias especificas

CEI5. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Competencias basicas

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigledades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o

auténomo.

Competencias generales

CG1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios
continuos, electréonica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CGa3. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG5. Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como

de producciodn, de calidad y de gestion medioambiental.
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= CG6. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas

y centros tecnoldgicos.

= CG10. Saber comunicar las conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan — a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigledades.

= CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un

modo autodirigido o autbnomo.

= CG12. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en

el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.
1.2. Resultados de aprendizaje

Los efectos que cabe asociar a la realizacion por parte de los estudiantes de las actividades
formativas son los conocimientos de la materia, la aplicacion con criterio los métodos de andlisis
y técnicas descritos en ella, redactar utilizando un lenguaje preciso y adecuado a la misma, y

aprender por si mismo otros conocimientos relacionados con la materia, que se demuestran:
= En la realizacion de los examenes parcial, final y extraordinario en su caso.
= En sus intervenciones en clase.

= En la coleccion de problemas de calculo de estructuras que el estudiante debe entregar

obligatoriamente.

2. CONTENIDOS
2.1. Requisitos previos
Ninguno.
2.2. Descripcion de los contenidos
Contenidos de la asignatura Disefio y célculo de estructuras:
= Revision de sistemas estructurales, tanto articulados como rigidos.
= Estudio avanzado de disefo y calculo de vigas continuas y porticos planos.
= Estudio avanzado de estructuras mediante calculo matricial.
= Aplicacién del método de elementos finitos al calculo avanzado de estructuras.
Practicas:

= En esta materia los estudiantes aprenderan a resolver un disefio avanzado de
estructuras, empleando dos métodos para su resolucion, por calculo matricial y por

elementos finitos, empleando en ambos casos programas informaticos.
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2.3. Contenido detallado
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Presentacion de la asignatura.
Explicacion de la guia docente.
Tema 1. Fundamentos del disefio estructural
1.1.- Estructura y tipos
1.2.- Fases del disefio estructural
1.3.- Modelizacién: elementos y nudos
1.4.- Tipos de apoyos
1.5.- Acciones sobre la estructura
1.6.- Esfuerzos
1.7.- Grado de hiperestaticidad
1.8.- Métodos de analisis estructural
Tema 2. Obtencion de diagramas de esfuerzos
2.1.- Vigas simplemente apoyadas
2.2.- Ménsulas
2.3.- Vigas con articulaciones
2.4.- Porticos
2.5.- Vigas continuas
Tema 3. Celosias isostaticas
3.1.- Clasificacion de las celosias
3.2.- Celosias planas
3.3.- Método de equilibrio de los nudos
3.4.- Método de las secciones
3.5.- Método de analogia con la viga
Tema 4. Principio de los trabajos virtuales
4.1.- Planteamiento del problema elastico
4.2.- Principio de los trabajos virtuales (PTV)
4.3.- Trabajo virtual en barras

4.4.- Aplicacion del PTV al célculo de estructuras

(3]



NEBRIJA

Tema 5. Método de calculo matricial

5.1.- Métodos matriciales

5.2.- Elementos del calculo matricial

5.3.- Matrices de rigidez y de flexibilidad

5.4.- Obtencion de fuerzas, desplazamientos y esfuerzos
Tema 6. Fundamentos del Método de Elementos Finitos (MEF)

6.1.- Elementos del MEF

6.2.- Fases del MEF

6.3.- Obtencion de fuerzas, desplazamientos y tensiones

Practicas:
Practica sobre Obtencion de diagramas |
Practica sobre Obtencion de diagramas |l
Practica sobre Calculo de celosias
Practica sobre Calculo matricial

Practica sobre Calculo por el MEF

2.4, Actividades dirigidas
Durante el curso se desarrollaran las siguientes actividades dirigidas:

= Actividad dirigida 1 (AD1). Practicas de simulacion. Seran practicas explicadas y dirigidas
por el profesor de practicas de la asignatura y/o por el profesor de la asignatura. Serviran
para complementar o ampliar la docencia explicada en clase y ver su aplicacion practica
resolviendo problemas practicos con material de laboratorio y/o problemas de simulacién

mediante el software CUBUS o similar.

= Actividad dirigida 2 (AD2). Cuestionarios de evaluacion tipo test. Los estudiantes deben
resolver cuestiones tedricas y/o practicas de cada tematica expuesta. Deberan ser

entregados en el formato y fecha que se indique en clase.
2.5 Actividades formativas

Clases de teoria: (1,8 ECTS, 45 h, presencialidad 100). Leccion magistral en la que se incluyen

ejemplos de aplicacion y proyectos reales. El profesor expone los contenidos y propone a los
alumnos la realizacién de una serie de trabajos de aplicacién de los mismos, que debe realizar

de forma individual.
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Trabajo individual que el alumno debe entregar: (0,8 ECTS, 20 h, presencialidad 0%). El alumno

debe realizar y entregar trabajos a lo largo del curso que le serviran para afianzar los contenidos
tedricos de la asignatura y también le ayudara a alcanzar la competencia comunicativa. Estos

trabajos seran corregidos y evaluados por el profesor.

Practicas de la asignatura: (0,88 ECTS, 22 h, presencialidad 100%). Se realizaran sesiones

practicas en las que los estudiantes aprenderan a resolver un disefio avanzado de estructuras,
empleando dos métodos para su resolucion, por calculo matricial y por elementos finitos,
empleando en ambos casos programas informaticos. El alumno realizara las practicas
propuestas por el profesor, que completara posteriormente en su trabajo personal y elaborara

una memoria de practicas con el resultado, que entregara al profesor.

Tutorias: (0,6 ECTS, 15 h, presencialidad 100%). Consulta al profesor por parte de los alumnos

sobre la materia, fuera del horario de clase.

Estudio individual y trabajo de la asignatura: (2,1 ECTS, 52,4 h, presencialidad 0%). Trabajo

individual del alumno utilizando los distintos medios empleados en la asignatura, libros de la

bibliografia basica, asi como cuanta documentacion pueda ser necesaria para la elaboracion y

disefio de los proyectos de arquitectura a los que el alumno se debe enfrentar.

3. SISTEMA DE EVALUACION
3.1. Sistema de calificaciones
El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)
5,0 - 6,9 Aprobado (AP)
7,0 - 8,9 Notable (NT)
9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de "matricula de honor" podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una

calificacion igual o superior a 9,0.
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Trabajos entregados (cuestionarios de evaluacion) 10%
Practicas entregadas 10%
Examen parcial 20%
Examen final 60%
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Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
Trabajos entregados 10%
Practicas entregadas 10%
Examen final 80%

3.3. Restricciones

Calificacién minima

Para que la nota ponderada se haga efectiva el estudiante debe obtener al menos 4,5 puntos en
el examen final de la convocatoria ordinaria. El estudiante con nota inferior se considera

Suspenso.

La no presentacion de los trabajos y practicas supone el suspenso automatico de la asignatura

tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.
Asistencia

El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencion en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten

puntos en dicho trabajo.
3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerard en ningin caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccion de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de compafieros...), cuando no se cite la fuente original de la

que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito.

En caso de detectarse este tipo de practicas, se considerara Falta Grave y se podra aplicar la

sancion prevista en el Reglamento del Alumno.
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